Analisis comparativo del aislamiento
acustico producido por cerramientos
de construccion habitual

Introduccion

De un tiempo a esta parte nos ve-
nimos encontrando, cada vez con mas
frecuencia, trabajos donde se analiza la
efectividad de la NBE-CA-88 [1].
Todos ellos coinciden en un punto: la
necesidad de comprobacion final de la
obra, no conformandose con rellenar la
ficha justificativa de la presente norma,
ya que en ésta, en el mejor de los casos,
se parte de los valores obtenidos tedri-
camente o en su defecto, en laborato-
rio. De este modo se pasan por alto las
contribuciones a la disminucién del ais-
lamiento real de cualquier cerramiento:
transmisiones estructurales, variacion de
los materiales proyectados, etc.

El trabajo que presentamos es un
estudio estadistico del aislamiento acUs-
tico a ruido aéreo y a ruido de impacto
que proporcionan los cerramientos con
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tipologias constructivas habituales en la
comunidad de Castilla y Ledn. Este es-
tudio tiene como base los datos obte-
nidos en ensayos “in situ” realizados en
todas las provincias de esta comunidad
durante los cuatro Gltimos afios (1992 -
1996).

El objetivo de dicho estudio es es-
tablecer en qué medida afectan las dife-
rencias constructivas en la efectividad
acustica de los cerramientos, compa-
rando la variabilidad en los valores ob-
tenidos en los ensayos con los estable-
cidos en la norma de ensayo UNE-EN
20140-2 [2]

Metodologia
Para estudiar las distintas realizacio-

nes de los cerramientos se han consi-
derado 10 tipologias constructivas dife-

Tipologia S1|1S2 | S3| S4| S5 | S6| S7| S8 S10

N° Promoc. 1 1 1 1 2 3 4 2

N° Muestras | 3 3 5 2 4 6 5 15|15 | 6
a)

Tipologia S11 | S12 | S13 | S14 | S15| S16 | S17 | S18 | S19

N° Promoc. | 1 1 1 1 1 1 2 1 2 | Ruido

N° Muestras | 2 6 3 3 3 3 5 4 6 | Aéreo

N° Promoc. 1 1 1 1 2 1 2 | Ruido

N° Muestras 6 3 3 4 5 3 5 | Impacto
b)

Tabla 1. N° de promociones y de muestras que se han tomado para evaluar el rango
de variacion de los aislamientos al ruido aéreo y al ruido de impacto.
(a) Particiones verticales. (b) Forjados
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rentes de particiones verticales y 9 de
forjados, con un total de 65 ensayos en
el primer caso y 63 en el segundo (35
de aislamiento al ruido aéreo y 28 al
ruido de impacto). En la tabla se pre-
senta a modo de resumen las 19 tipo-
logias, indicando el n® de promociones
donde se han estudiado y el n° de
muestras ensayadas.

Sistematica de medida

Los ensayos de aislamiento acusti-
co a ruido aéreo y de impacto se han
realizado siguiendo las recomendacio-
nes indicada en las normas UNE 74-
040-84 partes 4 [3] y 7 [4], tomando el
indice de aislamiento acustico aparente,
R, y el nivel de presién sonora del ruido
de impacto normalizado, Ln, con el fin
de determinar las propiedades de aisla-
miento de un elemento constructivo.

Valores obtenidos

De los resultados obtenidos en los
ensayos, en la tabla 2 se presentan los
valores de aislamiento acustico a ruido
aéreo y nivel de ruido de impacto glo-
bales de cada una de las tipologias.
Junto a éstos se indican las desviaciones
estandar de las medidas y el valor esta-
blecido por la NBE-CA-88 para las que
fueron disefiadas. .

De estos datos podemos ver que
los niveles de aislamiento al ruido
aéreo y al de impacto obtenidos tienen
dispersiones en algunos casos elevadas
y comparando estos resultados con los
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Muestra R Desv.st | NBE Ln Desv.st NBE
S1 355 35 >35 - - -
S2 333 20 >30 - - _
S3 333 0,6 >30 - - _
S4 484 01 >45 - - -
S5 30,1 14 >30 - - -
S6 441 22 >45 - - _
S7 46,0 21 >45 - - _
S8 34,3 15 >35 - - -
S9 34,7 19 >35 - - -
S10 443 14 >45 - - -
S11 450 25 >45 - - -
S12 46,3 28 >45 825 22 <80
S13 504 0,7 >45 89,0 12 <80
S14 521 04 >45 741 24 <80
S15 418 11 >45 764 19 <80
S16 475 07 >45 - - -
S17 483 29 >45 81,0 34 <80
S18 481 12 >45 779 09 <80
S19 464 48 >45 80,9 28 <80

Tabla 2. Valores medios obtenidos en los ensayos de aislamiento
a ruido aéreo y de impacto

proyectados, se comprueba que el
grado de cumplimiento puede ser pe-
quefio.

Segun esto, se plantea la dificultad
de discernir a qué son debidas estas va-
riaciones, si son por causas atribuibles
al método de ensayos o a las distintas
ejecuciones de obra.

Para ello nos hemos referido a la
norma UNE-EN 20140-2 donde se de-
terminan los datos de precision de los
ensayos a los que hacemos referencia

En esta norma se utilizan los con-
ceptos de repetibilidad y reproducibli-
dad en vez de los de varianzas, por o
que utilizaremos los primeros con el fin
de comparar los datos obtenidos entre
si y con los valores establecidos en la
norma. No obstante, aunque en nues-
tro caso serfan aplicables valores infe-
riores, debido a que los ensayos los ha
hecho el mismo laboratorio sin modifi-
car ni el método ni el equipamiento;
pero si los operadores, se consideran
éstos por no disponer de otros valores
de referencia y en cualquier caso repre-
sentaria la situacién mas desfavorableFi-

gura 2. Diferencias entre la reproducibi-
lidad (UNE-EN 20140-2) y la méaxima
diferencia entre dos pruebas distintas
realizadas sobre la misma tipologia
constructiva. Aislamiento a ruido aéreo.

Para visualizar mejor los valores
obtenidos y sus desviaciones, a modo
de ejemplo, en la figura 1, representa-
mos los valores de aislamiento para el
caso de un cerramiento de tipologia 5,
que corresponde a un tabique de ladri-
llo hueco sencillo con guarnecido y en-
lucido por ambas caras (espesor total
de 7 cm y una masa de 69 Kg/m?).

Se han realizado un total de cuatro
ensayos sobre cuatro muestras diferen-
tes (con las mismas caracteristicas
constructivas) encontradas en una sola
promocion.

El rango maximo de variacion es la
diferencia entre el valor mas alto y el
mas bajo obtenidos en cada banda de
frecuencia. Por Ultimo este valor se
compara con el de reproducibilidad es-
tablecido en la UNE-EN 20140-2.

En las gréficas de las figuras 2 y 3,
exponemos de forma compacta y resu-

mida los resultados. Estas representan la
diferencia entre los rangos maximos de
variacion de cada una de las series de
ensayos sobre el mismo cerramiento
(situacion mas desfavorable) y los valo-
res de reproducibilidad establecidos en
la norma. En el eje de abscisas tenemos
la frecuencia y en el eje de ordenadas
cada una de las muestras ensayadas. La
zona rallada corresponde a valores del
rango de variacion por debajo de la re-
producibilidad, mientras que las zonas
claras indican que estan por encima.

En la figura 2 las muestras S1 a S10
se refieren a los paramentos verticales
simples y las S11 a S19 a los forjados.
Las cinco primeras tipologias se ensa-
yaron sobre una sola promocién, mien-
tras que las restantes se ensayaron en
distintas promaociones.

En cuanto a los forjados, figuras 2 y
3, salvo las tipologias correspondientes
a S17 y S19, los ensayos se hicieron en
una promocion de viviendas.

Conclusiones

A la hora de comparar los aisla-
mientos acusticos de dos cerramientos
con la misma tipologia constructiva, las
diferencias que nos podemos encontrar
pueden ser debidas a varios factores:

1. Errores sistematicos y aleatorios
en el proceso de medida. Estos
valores seran como méaximo los
fijados en la norma UNE-EN
20140-2 siempre que se siga
el procedimiento establecido
en las normas de ensayo.

2. Diferencias constructivas entre
los cerramientos: Transmisiones
estructurales, cambio de las
caracteristicas de los materiales
empleados en la obra,
diferencias en la ejecucién, etc.
Estas son dificiles de determinar
a priori.

De los resultados obtenidos de ais-
lamiento acustico a ruido aéreo (figura
2) la serie de ensayos con unas varia-
ciones superiores a los valores de re-
producibilidad han sido los que se han
efectuado sobre tipologias constructi-
vas encontradas en promociones de vi-
viendas diferentes (tipologias S6 a S10,
S16 y S18), mientras que las realizadas
sobre particiones encontradas en una
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Figural. Aislamientos al ruido aéreo
de las particiones a la tipologia
constructiva S5.

sola promocion han dado resultados
por debajo de los indicados en la
norma. En cuanto al aislamiento a ruido
de impacto se pueden realizar los mis-
mos comentarios.

De esto podemos inducir que:

1. Para una promocion de
viviendas dada las variaciones
de aislamiento entre muestras
ensayadas, con las mismas
caracteristicas constructivas, van
a estar por debajo de los
valores de reproducibilidad,
pudiendo considerar a estas
variaciones, errores de medida.
Cuando la misma particion la

(1]
(2]
(3]
(4]

UNE 74-040-84, parte 4.
UNE 74-040-84, parte 7.

Figura 2. Diferencias entre la reproduci-
bilidad (UNE-EN 20140-2) y la maxima
diferencia entre dos pruebas distintas

realizadas sobre la misma tipologia
constructiva. Aislamiento a ruido aéreo.

encontramos en distintas
promociones, las diferencias
entre los resultados de dos
pruebas no se podran
establecer con precision y
dependerén de los controles
de calidad establecidos en obra.
Por lo tanto, independientemente
de que los valores obtenidos en los
ensayos correspondan o no con los
proyectados (esto ya fue motivo de
estudio en el trabajo de la referencia
[6]), nos vamos a encontrar con varia-
ciones de la efectividad acustica de los
cerramientos debido a las diferencias
en la ejecucion de la obra. Este pro-
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Figura 3. Diferencias entre la reproduci-
bilidad (UNE-EN 20140-2) y la maxima
diferencia entre dos pruebas distintas
realizadas sobre la misma tipologia
constructiva. Aislamiento a ruido de
impacto.

blema podria minimizarse con un
mayor seguimiento en la ejecucion de
la obra.

Segun hemos visto, las diferencias
que nos podemos encontrar entre dos
construcciones con la mima tipologia
constructiva pueden ser importantes,
esto nos lleva a proponer que se reali-
cen bases de datos de particiones
constructivas ensayadas “in situ” y de
esta forma establecer unos valores mi-
nimos de aislamiento acustico que se
puedan tomar como referencia a la
hora de utilizar en cualquier proyecto
técnico, evitando tener que recurrir a
valores calculados tedricamente.
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