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INTRODUCCION

La Catedral de Sevilla ha sido una de las sedes del pabellén de 1a ciudad
durante la EXP0O'92. En su interior se monté una gran exposicion y se ubico
un auditorio en el que se ha desarrollado un ambiciosc programa de musica sa-
cra. En su momento, v en estrecha colaboracién con los arquitectos encar-
gados del proyecto, se realizaron una serie de medidas acusticas con el fin de
determinar la zona mas idonea para dicho auditorio y tomar decisiones respec-
to de su disefio y acondicionamiento.

Aqui sdlo nos ocupantos de las medidas realizadas con el fin de orientar el
disefio y acondicionamiento de la zona del auditorio. Las relativas al estudio
de los niveles de ruido seran objeto de otra comunicacion presentada en estas
mismas jornadas.
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Es pues, 1a fachada Oeste la que se encuentra mas expuesta al ruido y, ade-
mas, la que presenta una menor protecciéon acustica.

Su planta rectangular de 130x75 m” esta dividida en cuatro naves latera-
les, de 11 m de anchura y 25 de altura, vy una central mas ancha (16 m) y alta
{36 m). En los gruesos muros de mamposteria se abren pequenos huecos en la
parte superior cerrados por vidrieras. El suelo es de marmol.

Decidida la ubicacion del auditorio en el trascoro por parte de la direccion
facultativa, todos los parametros de los que nos ocuparemaos se referiran a esa
zona. Las medidas se realizaron durante la noche para evitar la interferencia
de la actividad interior. El microfono se situd siempre a una altura de 1.7 m
del suelo.
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ra ello se sellaron los
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Oeste y las aberturas
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madera. Con et fin de
evaluar la eficacia de esta medida, se realizd un ensayo para determinar la
pérdida por insercion. En €l se emitia ruido rosa en el exterior de la puerta
y se registraban, unoen cada canal del analizador, los espectros promediados
espacialmente dentro y fuera en las proximidades de la misma. A partir de los
resultados correspondientes a 1a puerta sellada y sin sellar se ha obtenido 1a
pérdida por insercion definida como la diferencia entre los niveles medidos en
el interior, para un mismo nivel en el exterior, para cada banda de V3 de oc-
tava. Los resultados se presentan en la Fig. 3
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Fig. 1. Pérdida por tnsercion al sellar la puerta.

Tiempos de Reverberacion

Para medir el tiempo de reverberacion se ha utilizado el méetodo del impul-
so integrado de Schroeder'’’ que se lleva a cabo de forma automatica me-
diante el citado analizador. Los impulscs eran generados en el centro de la
zona de medida por un disparo. Se efectuaron medidas en 13 puntos distribui-
dos por el area de interés. En cada uno se promediaban, al menos, dos regis-
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tros de extincion que se almacenaba en un multiespectro desde los 100 hasta

los 6300 Hz en bandas de % de octava.
7
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Fig. 4. Curves tonales TR-3), TR-20 y EDT.

ticales que representan la desviacion estandar calculada sobre los valores
medidos en los 13 puntos.

Distribucién Sonora

Se trata de determinar la uniformidad y magnitud del campo sonoro en la
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(re 1pW) . Los resultados se presentan en la Fig. 5, donde aparece el espectro
medido a 1 m de la fuente, el espectro medio de la zona y el intervalo de
variacién. Se comprobs un comportamiento analogo para las otras zonas situa-
das alrededor del posible estrado.

Inteligibilidad

Tabla 2. Indice RASTI.

Fuente 8s t4m 19n
Pte. 1 ? 3 4 5 6 1 ] g 1 1 12 1 4
§T1-508 9.96 0.86 0.58 0.57 0.586 0.46 0.37 0.39 0.44 0.43 0.38 0.3 0.32 0.28
5T1-2000 9.98 0.77 0.73 0.7t 0.68 (0.5 1 0.5 0.54 0.54 0.59 0.52 0.49 0.48
RAST! 0.98 0.72 0.86 0.65 0.64 0.5 0.51 0,50 0.4 0.48 0.49 0 0.42 0.38

Con el fin de completar la evaluacion de las caracteristicas acusticas se
hicieron medidas de inteligibilidad utilizando el indice RASTI. Este indice es
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una simplificacion del STI (Speech Transmission Index) que tiene en cuenta
los efectos de 1a reverberacion, el ruido de fondo y el nivel de la sefial y se
obtiene a partir de la funcion de transferencia de modulacion'®
Un transmisor B&K 4225, situado en el centro de la zona, se utilizé para

simular la voz humana y el receptor B&K 4419, conectado a un oredenador
portatil via serie, recibe la sefial en cada punto v calcula el indice RASTI.
Todo el proceso, desde las condiciones de medida hasta la grabacién de los
datos en disco, se controla mediante un programa escrito en GW-BASIC.

" En la Tabla 2 se han resumido las medidas. En ella figuran el STI en las
bandas de octava de 500 y 2000 Hz, el RASTI vy las distancias medias entre la
fuente y los puntos de recepcion.

ANALISIS DE RESULTADOS

Como ya sefalabamos en (1), desde el punto de vista del ruido de fondo,
fa ubicacion en el trascoro no es la mas adecuada; hubiera sido mejor 1a zona
del acceso al Patio de los Naranjos.

A partir de la Fig. 2 los espectros, tipicos de ruido de trafico, ponen de
manifiesto el débil aislamiento de la fachada Oeste, sobre todo a bajas y me-
dias frecuencias. Por esta razon se procedio a detectar y sellar los puentes
acusticos de esta fachada. Uno de los tratamientos fundamentales fue el sella-
do de las tres puertas mediante yeso y madera. En la Fig. 3 se aprecia la im—
portante mejora conseguida, sobre todo, evidentemente, a medias y altas fre-
cuencias.

L.os valores del tiempo de reverberacion, Fig. 4, son aitos en todas las
bandas de frecuencia. E1 TR-20 y TR-30 difieren poco, 1o que pone de mani-
fiesto el caracter exponencial de la extincion. E1 EDT se mantiene ligeramente
inferior alos anteriores en todala banda. Las mayores dispersiones entre los
diferentes puntos aparecen, como es l6gico, en las bajas frecuencias.

Dado el caracter y dimensiones del racinto, hay muy pocas posibilidades
de actuaciéon a nivel global, por lo que el disefio del auditorio tendria que
pasar, necesariamente, por una reduccién de este volumen.

Si observamos la Fig. 5, podemos senalar que, dada la proximidad de los
puntos de recepcion y emision, el nivel percibido tiene una magnitud adecua~
darespecto del emitido y un comportamiento suficientemente homogéneo, como
indica el intervalo de variacion.

Respecto de 1a inteligibilidad cabe sefialar que en la zona proxima a la
fuente es "buena", debido a que la relaciéon S/N es grande. En los puntos a
distancia intermedia 1a influencia de la reverberacion la degrada hasta un
nivel de "normal"” y en los puntos alejados es "pobre". En todos los casos se
aprecia que el STI de 1a octava de 500 Hz es menor que el de la de 2000, que
esta de acuerdo con los valores relativos de los tiempos de reverberacion.
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